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Markiervorrichtung mit Laser 

Stand der Technik 

5 Die Erfindung geht aus von einer Markiervorrichtimg mit den 
gattungsbildenden Merkmalen des Anspruchs 1 . 

Aus dem Stand der Technik sind Elektrowerkzeuge mit Lasern 
bekannt. Der integrierte Laser dient dabei als Orientie- 
10 riingshilfe bei der Bearbeitung von Werkstucken. 

So offenbart die WO 99/02310 eine Kreissage mit einem im 
Griff integrierten Laserelement . Dieses Laserelement erzeugt 
in Sagerichtung eine Linie auf dem zu bearbeitenden Werk- 
15 st\ick. Die durch den Laserstrahl vorgegebene Linie dient dem 
Nutzer der Kreissage als Orient ieriing beim Sagen. Der Laser- 
strahl wird dabei beispielsweise mit einem vorab angezeichne- 
ten Anriss moglichst in fjberdeckung gehalten. 

20 Nachteilig bei dieser bekannten Kreissage mit Laser ist, dass 
die Sagescheibe, welche dem Laserstrahl nachgeschaltet ist, 
vom Anriss weg driften kann. Somit ist ein praziser Schnitt 
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nicht garantiert. Zudem stellt der Laserstrahl lediglich eine 
Ausrichtungshilf e beitn Sagen dar. In der Tat muss ein Nutzer 
der Kreissage, der mit dieser beispielsweise einen geraden 
Schnitt durch ein Werkstuck fuhren will, weiterhin zuerst den 
5 gewiinschten Schnitt beim Werkstuck in Form eines Anrisses an- 
zeichnen. Dazu benotigt er zusatzlich mehrere Zeichengerate, 
wie z.B. einen Bleistift, ein Messband und einen Winkelmes- 
ser. Erst dann kann der Nutzer anhand des angezeichneten An- 
risses das Sagen beginnen. 

10 

Vorteile der Erfindting 

Eine erf indungsgemaSe Markiervorrichtung mit den Merkmalen 
15 des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass bei Ver- 
wendung dieser Markiervorrichtung auf den sonst notwendigen 
Anriss ganzlich verzichtet werden kann. Zusatzliche Hilfsmit- 
tel zum Anzeichnen des Anrisses, wie Winkelmesser und Lineal, 
werden nicht mehr benotigt. Mit der erf indungs-gemaSen Mar- 
20 kiervorrichtiing wird der sonst notwendige Anriss vollstandig 
durch einen durch den Laser ausgesandten Peil- bzw. Markier- 
strahl ersetzt. Somit kann eine klare Linie auch uber groSere 
Strecken auf einem Werkstuck abgebildet werden, entlang wel- 
cher der Nutzer sagen kann und so einen geraden Schnitt er- 
25 reicht. Auch Unebenheiten, auf welchen ein Anriss schwer an- 
zuzeichnen ist, konnen mit Hilfe der Markiervorrichtung nun 
problemlos und sauber bearbeitet werden. 

Dabei handelt es sich bei der Markiervorrichtung vorzugsweise 
30 um ein Gestell aus Kunststoff oder Metall . An verschiedenen 
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Stellen dieses Gestells sind dann der Laser, das Befesti- 
gungselement und der Winkelmesser angeordnet . 

Der Laser ist bevorzugt in Form eines eigenstandigen Bauteils 
5 mit eigenem Gehause ausgestaltet . In diesem Gehause kann sich 
mindestens eine Laserdiode befinden. Der Innenrautn des Gehau- 
ses kann auch so konzipiert sein, dass darin eine oder tnehre- 
re Batterien zur Stromversorgung Platz finden- 

10 Es ist von Vorteil, wenn der Laser losbar an der Markiervor- 
richtung angeordnet ist, so dass der Laser auch unabhangig 
von der Markiervorrichtvmg, z.B. als Zeigergerat, verwendet 
werden kann. Der Laser kann insbesondere iiber eine entspre- 
chende Schnappverbindung von der Markiervorrichtung losbar 

15 sein. 

Das Bef estigimgselement dient zur Befestigung der Markier- 
vorrichtung an einem zu bearbeitenden Werkstuck, Durch das 
Bef estigimgselement kann die Markiervorrichtung sicher und 

20 fest mit einem Werkstuck verbunden werden, so dass diese bei 
der Bearbeitxing des Werkstixckes ihre Position beibehalt. Vor- 
zugsweise umfasst das Bef estigungselement eine Schraubzwinge . 
Mit solch einer Schraubzwinge kann dann nicht nur die Mar- 
kiervorrichtung an dem entsprechenden Werkstuck fixiert wer- 

25 den, sondern zusatzlich auch das Werkstuck mit einer darunter 
liegenden Arbeitsplatte . 

Das Bef estigungselement kann auch eine oder mehrere Spitzen 
Oder auch Dornen umfassen. Diese dringen bei der Fixierung 
30 der Markiervorrichtung in das Werkstuck ein und sorgen so fur 
die zusatzliche Stabilitat. 
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Der Winkelmesser der erf indungsgemaSen Markiervorrichtiing 
kann auch als Transporteur oder Gradmesser bezeichnet werden. 
Er besteht vorzugsweise aus einem kreisf ormigen Element mit 
einer Winkeleinteilung. Der Winkelmesser kann als integraler 
5 Bestandteil der Markiervorrichtiing ausgestaltet sein. Er kann 
aber auch von der Markiervorrichtiing losbar sein. 

Es ist von Vorteil, wenn der Laser drehbar an der Markier- 
vorrichtiing angeordnet ist. So kann der Markierstrahl des La- 
10 sers entsprechend der Anwendxing unterschiedlich ausgerichtet 
werden. Vorzugsweise ist die Ausrichtung des Lasers mit Hilfe 
des Winkelmessers einstellbar. Im letzteren Fall kann der La- 
ser dann auf dem Winkelmesser drehbar gelagert sein. 

15 Weiterhin kann die erf indungsgemaSe Markiervorrichtung eine 
Einrichtung zur Langenmessung umfassen. Mit einer derartigen 
Einrichtung konnen dann zusatzlich samtliche Distanzen ein- 
gestellt werden, ohne einen Anriss an dem entsprechenden 
Werkstvick anbringen zu miissen. Die Einrichtung zur Langenmes- 

20 sung ersetzt also den separaten Zollstock oder das separate 
Messband. 

Vorzugsweise ist die Einrichtung zur Langenmessung ein Mess- 
band. Dieses Messband kann insbesondere ein selbstandiges 
25 Bauteil sein, welches von der Markiervorrichtxmg losbar ist 
und abhangig von dieser eingesetzt werden kann. 

Bei der Einrichtung zur Langenmessung kann es sich auch um 
eine Messlatte handeln. Bevorzugt ist die Messlatte Teil ei- 
30 nes Parallelanschlags mit entsprechender Messskala. 
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Wenn die Einrichtiing zur Langenmessung eine Messlatte ist, 
kann der Winkelmesser an der Messlatte angeordnet und ent- 
lang dieser verstellbar sein. So konnen unterschiedliche Ab- 
stande von der Kante eines Werkstucks eingestellt werden. 

5 

In einer bevorzugten Aus f uhrungs form der Erf indung kann die 
Markiervorrichtung zusatzlich einen Biigel umfassen. Dabei 
handelt es sich bevorzugt urn einen nach hinten versetzten, 
gekrummten Abschnitt der Markiervorrichtung. Der Biigel stellt 
10 sicher, dass der Schnitt durch ein Werkstuck ganz bis zum En- 
de durchgefiihrt werden kann. 

SchlieElich kann der Winkelmesser am Bugel angeordnet, insbe- 
sondere als Teil des Bugels ausgestaltet sein. Ebenso kann 
15 der Laser auf dem Bugel angeordnet sein. 

Es wird auSerdem vorgeschlagen, dass der Laser entlang einer 
Bahn verstellbar ist. Dadurch kann eine flexible Verstelliing 
des Lasers bei einer fixierten Markiervorrichtung vorteilhaft 
20 ermoglicht werden. 

Weist die Bahn zumindest einen gekrummten Abschnitt auf, kann 
bei einer Bewegung des Lasers auf der Bahn gleichzeitig eine 
Drehung des Lasers erreicht werden. Dadurch kann eine vor- 

25 teilhafte Ausgleichsbewegung erzielt werden. Alternativ oder 
zusatzlich kann die Markiervorrichtung mit einer Koppelein- 
heit versehen sein, die zum Koppeln einer Verstellbewegung 
des Lasers entlang der Bahn mit einer Drehbewegung des Lasers 
vorgesehen ist. Diese Koppeleinheit kann eine mechanische 

30 Einheit, z.B. ein Getriebe, Oder eine elektronische Einheit 
sein. 
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In diesem Zusamtnenhang wird ferner vorgeschlagen, dass die 
Bahn einen Kreisbogen utnfasst. Dadurch kann besonders einfach 
mit wenigen zusatz lichen Bauteilen eine Ausgleichsbewegung 
erreicht werden. Dabei dient ein Mittelpunkt des Kreisbogens 
5 vorzugsweise zur Markierung einer bevorzugten Ausgangsstelle 

des Werkstiicks. Der Mittelpunkt kann das Zentrutn des Kreisbo- 
gens Oder ein Punkt auf der Mittelachse des Kreisbogens sein. 
Die Mittelachse des Kreisbogens ist eine Achse, die senkrecht 
zur Ebene des Kreisbogens ausgerichtet ist und diese Ebene im 
10 Zentrutn des Kreisbogens schneidet. 

Ist der Biigel zum Fiihren des Lasers entlang der Bahn vorgese- 
hen, kann ein kompakter Aufbau der Markiervorrichtung er- 
reicht werden, da ein zusatzliches Fuhrxingstnittel vermieden 
15 werden kann. 

Es wird femer vorgeschlagen, dass die Einrichtung zur Lan- 
gentnessung zur Messung entlang einer Messachse vorgesehen ist 
und ein Mittelpunkt des Kreisbogens auf der Messachse liegt. 

20 Es kann eine prazise Markierung einer gemessenen Distanz auf 
der Messachse erreicht werden, die von einer Position des La- 
sers entlang des Kreisbogens unabhangig ist. Wenn die Ein- 
richtung zur Langentnessxong als Messband ausgefiihrt ist, ist 
die Messachse vorteilhaf terweise von einer Kante des Mess- 

2 5 bands gebi Idet . 

In einer weiteren Aus fuhrungs form der Erf indving weist die 
Markiervorrichtung eine Einheit auf, mittels der eine Orien- 
tieriing wenigstens eines Markiermittels anpassbar ist. Da- 
30 durch kann eine hohe Flexibilitat in der Anwendung der Mar- 
kiervorricht\ang erreicht werden. 
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Ferner wird vorgeschlagen, dass die Einheit von einer Befes- 
tigungseinheit gebildet ist, wodurch zusatzliche Bauteile, 
Montageaufwand und Kosten eingespart werden konnen. Mit Hilfe 
der Bef estigungseinheit konnen der Laser, eine Einrichtung 
5 zur Langentnessung und/oder weitere, dem Fachtnann als sinnvoll 
erscheinende, zu der Markiervorrichtxing gehorige Elemente an 
dem Markiertnittel befestigt werden. 

Vorteilhaf terweise weist die Bef estigungseinheit Befesti- 
10 gxmgselemente auf, die zutnindest zwei Orient ierxingen des Mar- 
kiermittels zugeordnet sind. Eine Anpassung der Orientierung 
des Markiertnittel s kann dadurch mit einem geringen Aufwand 
mittels eines einfachen Umbaus der Markiervorrichtung er- 
reicht werden . 

15 

In diesem Zusammenhang wird vorgeschlagen, dass die Befesti- 
giingseinheit Bef estigungselemente auf weist, die relativ zu 
einer Ebene symmetrisch angeordnet sind. Dadurch kann ein Be- 
diener an der Bauweise der Bef estigungseinheit eine Vorge- 
20 hensweise fur einen Umbau des Markiermittels einfach wahmeh- 
men. 



Zeichnung 

25 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
30 Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
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betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Es zeigen: 

5 

Fig. 1 eine erste Aus f uhrungs f orm einer erf indungsge- 

majBen Markiervorrichtung, 
Fig. 2 eine zweite Aus f uhrungs form einer erfindungs- 

gemaSen Markiervorrichtiing , 
10 Fig. 3 den Laser und den Winkelmesser der Markiervor- 

richt\ing getnaS Figur 2 , 
Fig. 4 die Schraiibzwinge und das MaSband der Markier- 

vorrichtung gemaS Figur 2 , 
Fig. 5 die Markiervorrichtung getnafi Fig. 2 im Einsatz 
15 an einem Werkstiick, 

Fig . 6 eine vergroEerte Teilansicht der Figur 5 , 
Fig . 7 eine dritte Aus f uhrungs form einer an einem 

Werkstuck befestigten Markiervorrichtung mit 

einem entlang eines Bugels verstellbaren La- 
20 ser. 

Fig. 8 die Markiervorrichtung in einem alternativen 

Aufbau und 

Fig. 9 ein Markiermittel der Markiervorrichtung. 



Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

25 

Figur 1 zeigt eine erste Markiervorrichtung 100. Die Markier- 
vorrichtung 100 besteht aus einem Parallelanschlag 101, einem 
Transporteur oder auch Winkelmesser 102 sowie einem Laser 
103 . 
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Der Parallelanschlag 101 hat eine Messlatte 104, die eine 
Messskala 105 zur Langenmessung aufweist. Der Parallelan- 
schlag 101 verfixgt zudetn liber einen Griff 106 mit zwei Spit- 
zen 107 . 

5 

Der Transporteur 102 ist scheibenf ormig ausgebildet iind weist 
eine Winkeleinteilvmg 108 auf. Weiterhin besitzt der Trans- 
porteur 102 einen Durchgang 109, durch welchen die Messlatte 
104 des Parallelanschlags lOl durchgefiihrt ist. Dadurch kann 
10 der Transporteur 102 entlang der Messlatte 104 hin- und her- 
geschoben werden. 

Der Laser 103 ist um 360^ frei drehbar auf dem Transporteur 
102 gelagert. Der Laser 103 sendet einen Laserstrahl 110 aus. 
15 Durch Drehung des Lasers 103 kann die Ausrichtung des Laser- 
strahls 110 verandert werden. 

Im Folgenden wird die Funktionsweise der Markiervorrichtung 
100 beschrieben. 

20 

Es wird angenotnmen, dass ein Nutzer bei einer Holzplatte mit 
einer Stichsage einen geraden Schnitt durchfuhren will. Zur 
Ermittlung und Vorgabe des Schnittlinie bedient sich der Nut- 
zer dabei der Markiervorrichtxing 100. Dazu befestigt er zu- 

25 nachst die Markiervorrichtung 100 an der entsprechenden Kante 
der Holzplatte. Im befestigten Zustand liegt dann der Griff 
106 biindig an der Kante an, wobei die Spitzen 107 in die 
Holzplatte eingedrungen sind und so die Markiervorrichtung 
100 an der Holzplatte festlegen. Die Messlatte 104 liegt mit 

30 dem Transporteur 102 auf der Oberflache der Holzplatte auf. 
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Sodann kann der Nutzer den Transporteur 102 entlang der Mess- 
latte 104 verschieben, bis die richtige Schnitthohe erreicht 
ist. SchlieSlich muss der Nutzer nur noch den Laser 103 aus- 
richten. Dazu wird der Laser 103 auf dem Transporteur 102 ge- 
5 dreht, bis er in die richtige Richtung zeigt. Der Ausrich- 
tungswinkel des Lasers 103 kann an der Winkeleinteilung 108 
des Transporteurs 102 abgelesen werden. Sobald die Schnittho- 
he und die Ausrichtung eingestellt sind, kann dann der Laser 
103 eingeschaltet werden. Der Lasers trahl 110 gibt dem Nutzer 
10 exakt die Sagerichtung vor. Dieser kann dann die Holzplatte 
prazise durchsagen, indem er dem Laserstrahl 110 entlang 
sagt . 

Figur 2 zeigt eine zweite Markiervorrichtung 200. Die Mar- 
15 kiervorrichtung 200 besteht aus einem Gestell 201, einer 

Schraubzwinge 202, einem Laser 203 sowie einem Messband 204. 
Das Gestell 201 besitzt einen Biigel 205. Ein Teil des Biigels 
205 wird durch einen Transporteur 206 gebildet- 

20 In Figur 3 ist der Biigel 205 des Gestells 201 im Detail zu 

sehen. Am Bugel 205 ist eine Nase 207 angeordnet, mit welcher 
die Markiervorrichtung 200 stabil an ein Werkstiick angelegt 
werden kann. Weiterhin ist der Laser 203 zu erkennen, der u- 
ber zwei Batterien 212 angetrieben wird und drehbar auf dem 

25 Transporteur 206 gelagert ist. Genauer gesagt befindet sich 
der Laser 203 in einer schwenkbaren Aufnahme 208 des Trans- 
porteurs 206. Der Laser 203 kann von der Aufnahme 208 abge- 
lost werden \ind wird in dieser ubereine losbare Schnappver- 
bindung 209 gehalten. 
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Es ist auch vorgesehen, dass der abnehmbare Laser 203 bei Be- 
darf unabhangig von der Markiervorrichtung 200 mittels einer 
entsprechenden Schnappverbindung direkt an einem Elektrowerk- 
zeug befestigt werden kann. So kann der Laser 203 z.B. direkt 
5 an den Kopf einer Stichsage montiert werden, um so beitn Sagen 
die Schnittlinie vorzugeben. 

Die Aufnahme 2 08 ist, wie durch den Doppelpfeil A angedeutet, 
um bis zu 45° schwenkbar, wobei am Transporteur 206 mehrere 
10 Rastungen 210 vorgesehen sind, die es ermoglichen, die Auf- 
nahme 208 in regelmaSigen T^standen von 15° f estzustellen . 
Die entsprechenden Winkel sind durch eine Winkeleinteilung 
211 dargestellt. 

15 Figur 4 stellt das andere Ende des Gestells 201 mit der 
Schraubzwinge 202 und dem Messband 204 dar. Die Schraub- 
zwinge 202 ist auf bekannte Art und Weise ausgestaltet . Mit 
ihr kann die Markiervorrichtung 200 im Zusammenspiel mit der 
Nase 207 sicher an einem Werkstuck befestigt werden. 

20 

Das Messband 204 entspricht in seinem Aufbau bereits bekann- 
ten Messbandem. Jedoch verfiigt das Gehause des Messbands 204 
iiber ein Bef estigungsmittel 221. Mit diesem kann das Messband 
204 losbar in einem Hohlraum 213 des Gestells 201 befestigt 
25 werden. 

Anhand der Figuren 5 und 6 wird nun die Funk t ions weise der 
Markiervorrichtiang 200 beschrieben. 



30 Es wird angenommen, dass mit der Markiervorrichtiong 200 auf 

einem Werkstuck 214 eine Schnittlinie abgebildet werden soil. 
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Dazu wird die Markiearvorrichtung 200 an die entsprechende Ba- 
siskante 215 des Werkstiicks 214 angelegt. Dabei wird das 
Messband 204 ausgezogen \md an die an die Basiskante 215 an- 
grenzende Flache 216 angelegt . Dies erfolgt derart, dass die 
5 abstehende Leiste 217 des Messbands 204 auf die Ecke 218 des 
Werkstucks 214 aufgesetzt wird, urn so das Messband 204 an ei- 
netn Ende festzulegen. 

Nun wird der Laser 203 eingeschaltet . Dieser sendet einen 
10 diinnen Laserstrahl 219 aus. Die Position dieses Laserstrahls 
219 muss nun so verandert werden, dass diese mit der ge- 
wiinschten Schnittlinie zusammenf allt . 

Zuerst wird dazu der Laser 203 durch ein Verdrehen der Auf- 
15 nahme 208 derart ausgerichtet , dass der Laserstrahl 219 pa- 
rallel zum unteren Ende 220 des Werkstucks 214 verlauft. Die- 
se Voreinstellung ist insbesondere dann notwendig, wenn das 
untere Ende 220 des Werkstucks 214 nicht rechtwinklig zur Ba- 
siskante 215 angeordnet ist. Bei dem in Figur 5 dargestellten 
20 Beispiel liegt das untere Ende 200 im rechten Winkel zur Ba- 
siskante 215, so dass in diesetn Fall die Auf nahme 208 gemaS 
der Winkeleinteilung 211 in der 0** Grad-Stellung verbleiben 
kann. 

25 Sodann kann der Nutzer, falls er einen Schnitt durchfvihren 

will, der nicht parallel zum unteren Ende 220 verlauft, die 
Aufnahme 208 verschwenken, um den gewunschten Winkel im Ver- 
haltnis zum unteren Ende 220 einzustellen. Dazu wird die Auf- 
nahme 208 so lange mit dem darauf liegenden Laser 203 ge- 

30 dreht, bis der gewixnschte Winkel gemaS der Winkeleinteilung 
211 erreicht ist und der Laserstrahl 219 in die gewiinschte 
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Richtung zeigt . Uber eine der Rastungen 210 ist der Laser 203 
sicher in die gewunschte Richtung festgelegt. 

Schliefilich muss der Laserstrahl 219 auf die richtige Hohe 
5 gebracht werden, d.h. der Laserstrahl 219 muss den richtigen 
Abstand zum unteren Ende 220 des Werkstiicks 214 aufweisen. 
Die entsprechende Hoheneinstellung ist im Detail in Figur 6 
dargestellt . 

10 Die Mar kiervor richtung 200 wird so lange an der Basiskante 
215 entlang bewegt, bis der Laserstrahl 219 gemaS der Skala 
des Messbands 204 auf der gewiinschten Hohe ist. Sodann wird 
die Mar kiervor richtung 200 durch das Festdrehen der Schraub- 
zwinge 202 mit dem Werkstuck 214 verspannt und so fixiert, 

15 Damit liegt der Laserstrahl 219 sicher auf der richtigen Ho- 
he . 

Der Laserstrahl 219 gibt genau die richtige Schnittlinie vor, 
so dass mit der Bearbeitxing des Werkstucks 214 begonnen wer- 
20 den kann. 

Mit den beschriebenen Markiervorrichtungen 100 und 200 kann 
ein Nutzer Werkstucke sicher und genau bearbeiten, ohne dafur 
Anrisse anzeichnen zu miissen. Der Anriss wird durch einen La- 

25 serstrahl ersetzt, der genau posit ioniert und ausgerichtet 

werden kann. Die zahlreichen, fur das Anzeichnen eines Anris- 
ses benotigten Zeichengerate werden nicht mehr benotigt, da 
die Markiervorrichtungen 100 und 200 alle notwendigen Funk- 
tionen in einer Vorrichtung vereinigen. Somit kann mit den 

30 Markiervorrichtungen 100 und 200 die Markierung von Werkstu- 



wo 2006/035071 



- 14 - 



PCT/EP2005/054945 



cken besonders schnell, einfach und genau durchgefiihrt war- 
den. 

In Figur 7 ist eine weitere Aus f uhrungs form einer Markiervor- 
5 richtung 300 gezeigt, die an einem Werkstuck 302 anliegt. 

Diese umfasst ein Markiermittel 304 mit einem Biigel 306. Am 
Markiermittel 304 sind ein Verstellschlitten 3 08, eine als 
Messband ausgefuhrte Einrichtung zur Langenmessung 310, eine 
Schravibzwinge 312 zum Befestigen des Markiermittels 304 am 
10 Werkstuck 302 und eine Nase 313 befestigt. Im Verstellschlit- 
ten 3 08 ist ein Laser 314 aufgenommen. AuSerdem weist der Bii- 
gel Rippen 315 auf. 

Zum Befestigen der Einrichtung zur Langenmessung 310, der 

15 Schraubzwinge 312, des Verstellschlittens 308 und der Nase 

313 ist die Markiervorrichtung 300 mit einer Bef est igungsein- 
heit 316 versehen, die Bef estigungselemente 318, 320, 322, 
324, 326 (Figur 8), 327 aufweist , Die Bef estigungselemente 
318 sind als Schlitze des Markiermittels 304 ausgebildet, in 

20 denen Bef estigungsmittel 328 der Einrichtung zur Langenmes- 
sung 310 angeordnet sind. Das Bef estigungselement 320 ist als 
ein weiterer Schlitz des Markiermittels 304 ausgefuhrt, in 
den die Schraiibzwinge 312 eingefiihrt ist. Die Bef est igungs- 
elemente 322, 324, 326 (Figur 8) sind als AuSenflachen des 

25 Biigels 306 ausgebildet, an welchen der Verstellschlitten 308 
in Axialrichtung 330 und Radialrichtung des Bugels 306 befes- 
tigt ist. AuSerdem dienen diese AuSenflachen des Bugels 306 
zur Fiihrung des Verstellschlittens 308, der entlang des Bu- 
gels 306 verstellbar ist. Das Bef estig\ingselement 327 ist als 

30 Schlitz des Bugels 306 ausgebildet, in den die Nase 313 ein- 
gefiihrt ist. 
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Die Bef estigungseinheit 316 umfasst aufierdem weitere Befesti- 
gungselemente 332, 334 iind 336 (Figur 8), die ein Anlegen des 
Markieinnittels 304 am Werkstiick 302 tnit einer alternativen 
Orient ierung zum Werkstuck 302 erlaviben, wie anhand der Figur 
5 8 naher beschrieben wird. 

Der Biigel 306 ist in Form eines Kreisbogens ausgestaltet . So- 
mit ist der Laser 314 entlang einer Bahn 338 an der Markier- 
vorrichtung 300 verstellbar angeordnet, wobei die Bahn 338 
10 als Kreisbogen ausgebildet ist. Femer weist der Bugel 306 
eine AuSenflache auf, die als Winkelmesser 340 ausgefiihrt 
ist. Diese weist eine Winkeleinteilung 342 auf, durch welche 
eine Winkelstellung des Lasers 314 abgelesen werden kann. 

15 Das Messband entspricht in seinem Aufbau bereits bekannten 
Messbandern. Eine Distanz kann entlang einer Messachse 346, 
die von einer Kante des Messbands gebildet ist, abgelesen 
werden. Die Auslegung des Bugels 306 und des Messbands ist so 
gewahlt, dass die Mittelachse 348 der als Kreisbogen ausge- 

20 fuhrten Bahn 338 die Messachse 346 an einem Mittelpunkt 350 
schneidet . 

Es wird angenommen, dass ein Benutzer mit einer Stichsage ei- 
nen geraden Schnitt des Werkstucks 302 entlang einer ge- 

25 wiinschten Schnittlinie 352 ab einem Ausgangspunkt 354 einer 
Basiskante 356 durchfiihren will. Dazu wird die Markiervor- 
richtung 300 an die Basiskante 356 des Werkstucks 302 ange- 
legt. Das Messband wird entlang der Messachse 34 6 ausgezogen 
land an eine an die Basiskante 356 angrenzende Flache 358 an- 

30 gelegt. Der Laser 314, der auf die Mittelachse 348 gerichtet 
ist, wird eingeschaltet und erzeugt einen Laserstrahl in ei- 
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ner Strahlebene 359. Das Markiermittel 304 wird anschliefiend 
entlang der Basiskante 356 geschoben, bis eine gewiinschte 
Distanz auf der Messachse 346 erreicht ist. In dieser Positi- 
on wird dann das Markiermittel 304 am Werkstiick 302 mittels 
5 der Schraubzwinge 312 befestigt. Der Laser 314 kann nun ent- 
lang der Bahn 338 verstellt warden, bis der Laserstrahl die 
gewunschte Schnittlinie 352 uberdeckt. Die Strahlebene 359 
dreht sich dabei um die Mittelachse 348 der Bahn 338, und die 
Lasermarkierung des Ausgangspunkts 354 auf dem Messband ist 
10 daher von der Position des Lasers 314 entlang der Bahn 338 
unabhangig. Diese Position kann mit Hilfe des Winkelmessers 
340 entlang des Bugels 306 eingestellt bzw. kontrolliert wer- 
den. 

15 Figur 8 zeigt die Markiearvorrichtung 3 00, die mit einer wei- 
teren Orientierung zum Werkstiick 302 an dem Werkstiick 302 an- 
liegt. In dieser Konf iguration sind weitere AuSenflachen des 
Bugels 306 zu sehen, die als Bef estigungselemente 326, 336 
zum Befestigen des Verstellschlittens 3 08 ausgebildet sind. 

20 

Die Bef estigungselemente der Bef estigxingseinheit 316 konnen 
in zwei Gruppen geteilt werden, die jeweils einer Orientie- 
rung des Markiermittels 304 zum Werkstuck 302 zugeordnet 
sind. Durch die Bef estigungselemente 318, 320, 322, 324, 326, 

25 327 einer ersten Gruppe kann die Markiervorrichtung 300 in 
einer Art und Weise ausgelegt werden, die ein Anlegen des 
Markiermittels 304 an das Werkstuck 3 02 - wie in Figur 7 ge- 
zeigt - erlaubt. Durch die Bef estigungselemente einer zweiten 
Gruppe, und zwar die Bef estigungselemente 332 zum Befestigen 

30 des Messbands, das Bef estigungselement 334 zum Befestigen der 
Schraubzwinge 312, die Bef estigiingselemente 324, 326, 336 zum 
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Befestigen des Verstellschlittens 3 08 und eines in der Figur 
nicht sichtbaren Schlitzes des Biigels 306 zutn Befestigen der 
Nase 313, kann das Markiermittel 304 so ausgelegt werden, 
dass die in Figur 8 gezeigte Orientierung zutn Werkstuck 302 
5 erreicht werden kann.- Entsprechende Bef estigungselemente der 
beiden Gruppen sind, wie in Figur 9 angedeutet, relativ zu- 
einander im Bezug auf Ebenen 360, 361 symmetrisch angeordnet . 

Es wird angenotnmen , dass der Bediener einen Schnitt des Werk- 

10 Stucks 302 ab einer weiteren Kante 362 des Werkstiicks 302 
entlang einer Schnittlinie 364 durchfuhren will. Durch die 
sytntnetrische Auslegung der Bef estigungseinheit 316 ist eine 
Vorgehensweise zum Anpassen der Orientierung des Markiermit- 
tels 304 fur den Bediener leicht erkennbar. Von der in Figur 

15 7 gezeigten Konf iguration ausgehend werden der Verstell- 

schlitten 3 08, das Messband, die Schraubzwinge 312 und die 
Nase 313 von dem Markiermittel 304 gelost, das anschlieSend 
urn 180*» relativ zutn Werkstuck 302 gedreht wird. Die Schraub- 
zwinge 312 wird dann in das Bef estigiangselement 334 einge- 

20 fiihrt. Um das Messband an detn Markiermittel 304 wieder zu be- 
festigen, werden Bef estig\ingsmittel, die den Bef estigungsmit- 
teln 328 gegeniiberl legend am Messband angeordnet sind, in die 
als Schlitze ausgebildeten Bef estigiingselemente 332 einge- 
fuhrt. Die Nase 313 wird in einen in Figur 8 nicht sichtbaren 

25 Schlitz des Biigels 306 eingef lihrt . Der Verstellschlitten 308 
wird anschlieSend auf den Bugel 306 aufgesetzt und durch die 
als Bef estigungselemente 324, 326, 336 ausgebildeten Aufien- 
flachen des Bugels 306 in Axialrichtiing 330 und Radialrich- 
tung des Bugels 306 befestigt. 
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20 



Anspruche 



5 

2 . 



10 

3 . 



15 4 . 



5 . 

20 



Markiervorrichtung mit einem Laser (103, 203, 314) iind 



einen Winkelmesser (102, 206, 340) umfasst. 

Markiervorrichtiing nach Anspruch i » dadurch gekennzeich-i 
net:, dass der Laser (103, 203) drehbar an der Markiervor- 
richtung (100, 200) angeordnet ist. 

Markiervorrichtiing nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeich-i 
net, dass die Ausrichtiing des Lasers (103, 203) mit Hilfe 
des Winkelmessers (102, 206) einstellbar ist. 

Markiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Laser (103, 203) losbar 
an der Markiervorrichtung (100, 200) angeordnet ist. 

Markiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Markiervorrichtung (100, 
2 00) eine Einrichtung zur Langenmessung (104, 2 04, 310) 
umfasst . 



einem Bef estigungselement 



(107, 202, 312), dadurch ge-i 



kennzeichnet , 



dass die Markiervorrichtung 



(100, 200, 300) 
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6 . Markiervorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekezmzeich-i 
net, dass die Einrichtung zur Langenmessimg (104, 204, 
310) ein Messband (204) ist. 

5 7 . Markiervorrichtung nach einetn der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Markiervorrichtung (2 00) 
einen Bugel (205, 306) umfasst. 

8 , Markiervorrichtung nach Anspruch 5 , dadurch gekennzelch- 
10 net, dass die Einrichtung zur Langenmessung (104, 204) 

eine Messlatte (104) ist . 

9 . Markiervorrichtung nach Anspruch 8 , dadurch gekennzelch-i 

net, dass der Winkelmesser (102) an der Messlatte (104) 
15 angeordnet ist und entlang dieser verstellbar ist. 

10. Markiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-i 
net, dass der Winkelmesser (206, 340) am Bugel (205, 306) 
angeordnet ist. 



20 



11. Markiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Bef estigungselement 
(107, 202, 312) eine Schraubzwinge (202) umfasst. 



25 



Markiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, dass der Laser (314) entlang ei- 
ner Bahn (338) verstellbar ist. 
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13. Markiervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzelch-i 

net:, dass die Bahn (338) zumindest einen gekrummten Ab- 
schnitt auf weist . 

5 14 . Markiervorrichtung nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeich-i 

net, dass die Bahn (338) einen Kreisbogen umfasst. 

15. Markiervorrichtimg nach Anspruch 7 und einem der An sp ru- 
che 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Bugel 

10 (306) zum Fuhren des Lasers (314) entlang der Bahn (338) 

vorgesehen ist. 

16. Markiervorrichtung nach Anspruch 5 und 14, dadurch ge-i 
kexmzeichnet, dass die Einrichtung zur Langenmessung 

15 (310) zur Messung entlang einer Messachse (346) vorgese- 

hen ist und ein Mittelpunkt (350) des Kreisbogens auf der 
Messachse (346) liegt . 

17. Markiervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
20 gekennzeichnet durch eine Einheit, mittels der eine Ori- 

entierung wenigstens eines Markiermittels (304) anpassbar 
ist . 



25 



18 . 



Markiervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Einheit von einer Bef estigungseinheit (316) 
gebildet ist . 
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19. Mark! ervorricht ling nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-i - 
net:, dass die Bef estigungseinheit (316) Be f e st igungse le- 
mente (318, 320, 322, 324, 326, 327, 332, 334, 336) auf- 
weist, die zumindest zwei Orientiemngen des Markiermit- 

5 tels (304) zugeordnet sind. 

20. Markiervorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge-i 
kexmzeichnet, dass die Befestigungseinheit (316) Befesti— 
gungselemente (318, 320, 322, 324, 326, 327, 332, 334, 

10 336) aufweist, die relativ zu einer Ebene (360, 361) sym— 

metrisch angeordnet sind. 
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